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IMosicuuTeILHAS 3aIMCKA

B ®akenbckoit mkone B 3roM 2024-2025 yueOHOM Tomy ydamumecs 10 kiacca
o0yyaroTcst 0 yHUBepcanbHOMY npoduiro. Ha ectecTBeHHOHayYHOE HANpaBJICHUE BBIIEISAETCS
MEHBIIIE YacOB, YEM IPU €CTECTBEHHOHAYYHOM Mpoduiie, U A YUYCHHIIbI, MOCTyMAroMel B
JAIBHEUIIEM B MEIMIIMHCKOE YUPESKIeHHE |-ro 4yaca B HENENIO I W3YYCHHS OUOJIOTHU
HepocTaToyHO. [loaToMy BO3HMKIA HEOOXOIUMOCTH B JIOTOJHHUTENIBHBIX 3aHSTUAX B ITOM
HANPaBIICHUU W UHIUBUAYyAIbHAs TIporpaMMa HACTaBHUYECTBA «Ilyts ¥ ycmexy»,
HaIpaBJieHHAs Ha YriIyOoJI€HHOE U3ydyeHue Kypca Ouonorun B 10 kiacce, MOMOXKET PEIIUTh 3Ty
npobiiemMy.

HacrtaBHukom sBnsieTcss yuuTedb OMOJOTMH, HACTaBHUK — YydeHuna 10 kiacca,
rOTOBSIIIAsICS TOCTYNATh mocie 11-ro Kjaacca B MEUIIMHCKOE YUPEKIACHHE.

HacraBuuk cniocoOeH craTh sl HOJIPOCTKA YEIOBEKOM, KOTOPBII OKa)XeT KOMIUIEKCHYIO
MOJJIEP)KKY HA TMyTH COLMATN3AIUU, B3POCICHHUS, TIOUCKE WHANBUIYAIBHBIX KU3HEHHBIX IIEJICH
U TyTell HX JOCTM)KEHHSA, B PACKPHITUM TBOPYECKOTO TMOTEHIMAla M BO3MOXHOCTEH
CcaMOpa3BHUTHS U TPO(YOPHUCHTAIIUHU yIAIIETOCH.

Wzyuenue yuebHOro npeamera «broiorus» Ha yriiyOJIeHHOM YPOBHE OPUEHTHUPOBAHO
Ha MMOATOTOBKY 00YYAIOMIKUXCSI K MOCIEAYIOIEMY MOTyYSHHUIO OMOIOrHYeCKOro 00pa3oBaHMs B
By3aX M OpraHU3alusX cpeiHero npodeccuoHanbsHOro oopasosanus. OCHOBY €ro coaepKaHus
COCTaBIISIET cUCTEMa OMOJOTUYECKUX 3HAHUH, MMOTYYSHHBIX MIPU U3yYECHUH 00YJarOIIMMHUCS
COOTBETCTBYIOIINX CUCTEMAaTHYECKUX Pa3/IeIIOB OMOJIOTUH HA YPOBHE OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3zoBanus, B 10—11 kmaccax 3T 3HaHMs MOTYYalOT pa3BuTHe. Tak, pacIIMpPEeHbl U YIIIyOJIeHBI
OHOJIOTHYECKHe 3HAHUSI O PACTEHUSX, )KUBOTHBIX, TpHOax, OaKTepHusIX, OpraHU3ME YeIOBEKa,
001X 3aKOHOMEPHOCTSIX JKU3HH, IOMOJIHUTEIFHO BKIIFOUEHBI OMOJIOTUUECKHE CBEICHUS
MPUKIIATHOTO U MTOMCKOBOIO XapaKTepa, KOTOPhIE MOXKHO HCIOJIb30BaTh KaK OPUEHTUPBI AJIs
MOCIIEAYIOMIETO BBIOOpa TIpodheccu.

CTpyKTypa mporpaMMbl OTpakaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIA MOIX0J K U3yUYEHUIO OHOJIOTHH.
CornacHO WM, M3y4alOTCS CBOMCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEpHbIE OIS JKUBBIX CHCTEM
pPa3HOTO YpOBHSl OpraHU3allMy, HBOJIOLMH OPraHMYEeCKOro Mupa Ha 3emiie, COXPaHEHHUS
Ouoyoruueckoro pazHoodpasus miaHersl. Tak, B 10 kiacce U3y4yaroTcsi OCHOBBI MOJIEKYIISIPHOM
U KJIETOYHON Ouonoruu, 5MOpPHOJIOTHM U OHOJOTHHM pa3BUTHs, TEHETUKH U CEJEKIIUH,
OMOTEXHOJOTHH U CUHTETHYECKON OWOJIOTHHU, aKTyaTu3UpYIOTCS 3HAHHUS OOYYarOIIUXCS IO
0OoTaHMKe, 300JI0THH, aHATOMUH, (PU3HOJIOTUH YETOBEKA.

Heap nsyyenus yueOHoro npeamera «buonorus» Ha yriyO0l€HHOM YpOBHE — OBJIaJICHHE
00yJalOIMUMHUCS 3HAHUSAMH O CTPYKTYPHO-()YHKIIMOHAILHOW OPraHU3allid J>KUBBIX CHCTEM
pa3HOro paHra v MpHOOpEeTEeHHUE YMEHHM MCIONB30BaTh 3TU 3HAHUS B (DOPMUPOBAHHH WHTEpeca
K omnpeaenéHHoi o0nacTu mpodeCCHOHANbHON NeATENbHOCTH, CBA3aHHON ¢ OMOJNOTHEN, HIu K
BBIOOPY Y4EOHOTO 3aBEICHUS JIJISl TIPOIOJDKEHUS OMOJIOTMYECKOT0 00pa30BaHus.

Jloctuxenue 1enu n3ydeHus ydeOHoro npeamera «buosnorus» Ha yriiyOJ€HHOM YpOBHE
o0ecreynBaeTcsl pelIeHueM CIeIyIoIuX 3a1a4:

1) ocBocHHME OOYYAIONUMHCS CHCTEMBI OHOJOTHYECKHX 3HAHHH O CTPOCHUH,
MHOTOO0Opa3u U OCOOCHHOCTSIX OHONOTHYECKUX CHUCTeM (KIETKa, OpraHu3M); O
BBIJIAIOIINXCS] OTKPBITUSX  COBPEMEHHBIX UCCIIEIOBAHMSIX B OMOJIOTHH;

2) O3HAKOMJICHHE OOYyYaroIIUXCS C COBPEMEHHBIMH METOJaMH TIO3HAHUS KHBOM
TIPUPOJIBI,

3) oBmagcHUE OOYYAIOUIMMHCS YMEHHUSIMHU: CAMOCTOSTEIILHO HAXOUTh, aHAIM3UPOBATh U
UCIOJIb30BaTh OMOJIOTHYECKYIO HH(OPMAIIUIO;



4) pa3BuTHe Yy OOYYAIOIIMXCS HWHTEUICKTYalbHBIX M TBOPYECKMX CIOCOOHOCTEH B
mnmponecce 3HAKOMCTBA C BbIJAOIITUMHUCS OTKPBITUAMU )41 COBpPCMCHHBIMU
HCCIIENOBAHUSIMHU B OHMOIOTHH;

5) BocmuTaHue y 0OydYarOIIUXCsl [IEHHOCTHOTO OTHOIICHHUS K )KHUBOM MPUPOJC B LIEIOM H
K OTJICJIbHBIM €€ OOBEKTaM U SIBIICHUSIM;

6) mpuoOpereHue 00yJaOIUMUCS KOMITETCHTHOCTH B parroHaTbHOM
MPUPOJIOTIONL30BAHUU, COXPAHCHHH  COOCTBEHHOTO  370POBbS U 3J0POBBS
OKPY’KaIOIIHX JIFOJICH;

7) co3gaHue YCIOBHHA JUIsi OCO3HAHHOTO BbhIOOpPAa OOYYAIOIIMMHKCS WHIAMBUAYAIbHOM
o0pa3oBaTenbHON TPaeKTOpUH, CHOCOOCTBYIOIIEH HOCTETYIOIEMY
po(hecCHOHATLHOMY CaMOOTIPECIICHHUI0, B COOTBETCTBHHM C WHIWBHIYaTbHBIMH
UHTEPECaMU M MMOTPEOHOCTSMU PETUOHA.

@®opMaT HACTABHUYECTBA «YUUTEIIb-yUYCHHUK)

Cpox peaju3aniMi NPOrpaMMbl: Tporpamma paccuutana Ha | ydeOHbId roj (2024-
2025 yuebHnblit TON).

BzaumopeiicTBue mneparora ¢ HacTaBlIs€MbIM HOCHUT WHAMBHIYaJIbHBIN Xapakrtep,
B3aUMOJICICTBUE OCYIIECTBISIETCS B peXuUMe pabOThl HACTAaBHUYECKOW TMaphl (memaror
HACTaBHUK (YYUTEIb) — YUCHUK).

[Iporpamma BkJtO4aeT B ceOsi TpW dTama: MOATOTOBUTENIBbHBIA — JHArHOCTHUKO-
OPUEHTHUPOBOYHBIN, OCHOBHOM — JEATEIIbHOCTHO-TBOPUYECKUM, HWTOTOBBI — KOHTPOJBHO-
OLIEHOYHBIN.

1. Iloozomosumenwvhotit man. IlpoBoauTcs  IUArHOCTUKa  (aHKETHpPOBAHHE,
TECTHPOBAHUE U T. JI.) ONPENEICHUS MPHOPUTETHBIX HAINPAaBICHHUN, pa3padarhIBaeTCs IUIAH T10
MPEOIOJICHUI0 TPYIHOCTEH B JOCTHIKEHHH TOJOXKHUTENbHBIX pPE3ylIbTaToB. 3HAKOMCTBO
HACTaBJISIEMOTO C COZIEpP)KaHUEM MTPOTPaMMBEI.

2. Ocnognoii man. YCTaHOBJIEHHE OSMOIMOHAJIBLHOIO KOHTakTa. M3yueHue
TEOPETUYECKOTO TPOPUILHOTO MaTepuayia 1Mo OHOJOTMH C OpPTaHM3alUed MPAaKTUYECKUX H
nabopatopHbix padoT. DopMHUpOBaHHE OCO3HAHHOTO MHTEpeca K OObEKTaM KUBOW MPHUPOJIBI.
HacraBisiemplii IpUHAMAET yJacTUe B TMPEAMETHBIX OJNIMMITHAIAX, KOHKYypCaxX, KOHPEPEHIUsX,
MacTep-Kiaccax.

3. Hmozoewiii sman. IIpoBeieHne MOHUTOPUHTA JIMYHOMW YIOBIETBOPEHHOCTH y4acTHEM
B IporpamMme, KadecTBa peanu3alliy MpOorpaMMbl HacTaBHHMYeCTBa. MToroBas mpoBepouHas
pabora o 6uonorun B popme EI'D. CpaBHUTENBbHBIN aHATU3 MMOTYYEHHBIX PE3YAbTaTOB. OTUYETHI
M0 UTOTaM HacTaBHUYECKOH mporpammbl. O0o0IIeHre onbiTa. PekoMeHganmu no AanpHeneMy
pa3BUTHIO peOeHKa.

Otb6op opraHu3alMOHHBIX  (POpM, METOJOB © CPEACTB OOy4YeHHsT OHOJOTHH
OCYIIECTBIISIETCS ¢ YYETOM CHEUM(PHUKU €ro COJEp>KaHUS U HANpPaBIEHHOCTU HA MPOAOKEHHE
Ouosornyeckoro 0o0pa3oBaHUs B OPraHMU3ALUAX CPEAHEro NPO(ECCHOHATBHOTO U BBICIIETO
o0Opa3oBaHusl.

OO0s3aTeNbHBIM YCIOBUEM IMPU O0YYEHUM OMOJIOTMU Ha YIiIyOJEHHOM YPOBHE SIBISIETCS
MpOBEACHUE JAaOOpaTOPHBIX U TMpakTHUeckux pabor. Takke ywacTtue oOydammxcs B
BBIMIOJIHEHUH  TMPOEKTHBIX U y4eOHO-HCCIIEJIOBATENIbCKUX  paboT, TeMaTuka KOTOPBIX
ONpEAENAETCS YUYUTEIIEM Ha OCHOBE MMEIOIIMXCS MaTepUaIbHO-TEXHUYECKUX PECYPCOB U
MECTHBIX MPUPOIHBIX YCIOBUH.



PaGouass mporpamma OpUEHTHpOBaHAa Ha HCIOJb30BaHHE Y4eOHO-MeTOANYEeCKHX
noco0wuii: buonorus, 10 kacce/ [Taceunuk B.B., Kamenckuit A.A., Py6rios A.M. u apyrue; moj
penakmueii [Taceunnka B.B., AkimonepHoe obmiectBo «M3mparensctBo «IIpocBerienne»

[Inanupyemble pe3y/bTaThl

JInyHoCTHBIE pe3yJIbTaThI

FOTOBHOCTH K CAaMOpPa3BUTHUIO, CaMOCTOSITEIBHOCTHM M CaMOOIIPEAEIEHUIO, Haluyue
Momugayuu K OOYYEHUIO OHWOJIOTHH, lYeleHanpasieHHoe passumue BHYTPEHHHX YOSKICHHUN
JUYHOCTH HA OCHOBE KJIIOYEBBIX IEHHOCTEH U HMCTOPUYECKUX TpPaJULUN pa3BUTHUS
OMOJIOTUYECKOTO 3HAHUS, 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCHb OOYUYAIOIUXCSl PYKOBOJACTBOBATHCSA B
CBOEH  JCATENBHOCTH  ILIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH  yCTaHOBKaMH, NPHUCYIIUMU  CHUCTEME
Ouosorudyeckoro  oOpa3oBaHMsl, Haauuue NPABOCO3HAHUS ~ IKOJIOTMUECKON  KYJIbTYpBI,
CHOCOOHOCMU CMABUMb U U CTPOUTH KU3HEHHBIE IJIaHBI.

MertanpeameTHblie pe3yJibTaThI

B pesynprare wu3ydeHus Owosiormn |y oOydaromerocs Oyayt chopMmupoBaHBI
MO3HABATEIIPHBIC YHUBEPCAIbHBIC y4YeOHBIE JCHCTBHS, KOMMYHHUKATHBHBIC YHHBEpPCAIbHBIC
yueOHbIe JCHCTBHS, PETyJIATUBHbIE YHUBEpPCAJIbHbIE Y4yeOHble [IEHCTBUS, COBMECTHAas
JESITEIIbHOCTD.

MeranpeaMeTHbIe Pe3yJIbTaThl OCBOSHUSI MPOTPaMMBI CPEIHETro OOIIero oOpa3oBaHUs
JIOJKHBI OTPAXKATh:

OBnaseHre yHUBEPCAIbHBIMU Y4EOHBIMU MO3HABATEILHBIMU JICHCTBUSMHU:

1) 6a3oBbIE JIOTHYECKUE ACHCTBUSA:

2) 6a30BbIE UCCIIEIOBATEIbCKUE ACHUCTBUS:

3) paborta c uHbopMaIuei:

OBnaseHre yHUBEPCATbHBIMU KOMMYHUKATUBHBIMU ICUCTBUSMU:

1) oOuienue:

2) coBMeCTHas JeSTeNbHOCTD:

OBnajiecHNe YHUBEPCATBHBIMU PETYISITHBHBIMU JCHCTBHUSMHU:

1) camoopranuzanus:

2) CaMOKOHTPOIIb:

IIpenmeTHble pe3yJibTaThl
[IpenmerHble pe3ynabTaThl OCBOGHUs ydeOHoro mnpeamera «buonorus» B 10 knacce
JOJIKHBI OTPAXKATh:

- c(hOopMHUPOBAHHOCTh 3HAHUH O MECTE M POJIM OMOJOTUU B CHUCTEME €CTECTBEHHBIX HAyK, B
(GbOpMUPOBAHNUN €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI MUPA,

- BIQJCHHE CHUCTEMOW OWOJIOTMUECKHWX 3HAHWH, KOTOpas BKIIOYACT: OCHOBOIIOJIArarolue
OMOJIOTUYECKHE TEPMUHBI U TIOHSATHS

- BIQJICHHEC OCHOBHBIMH METOJIaMU HAyYHOTO TO3HAHHSI, HCIIOJNB3yeMbIX B OHOJOTHYECKHX
HCCJICTOBAHMSIX KUBBIX O0BEKTOB (OMHCAaHUE, U3MEPEHHE, HAOII0IeHUE, SKCIIEPHUMEHT);

- yMEHHE BBIIETATh CYIIECTBEHHBIE MPU3HAKH: BHUPYCOB, KJIETOK MPOKAPUOT U DYKAPHOT,
OJIHOKJICTOYHBIX M MHOTOKJICTOYHBIX OPraHU3MOB, B TOM YHCJIe OaKTepuii, TPUOOB, pacTeHUH,
JKUBOTHBIX W 4YEJIOBEKa, CTPOCHHS OPraHOB W CHCTEM OPTraHOB pAaCTEHWH, JKUBOTHBIX,
YeJIOBEKa, IMPOIECCOB JKM3HEACATEIBHOCTH, NPOTCKAIONIMX B OpPraHM3Max pPacTCHUH,
JKUBOTHBIX U 4YEJNOBEKa, OWOJIOrMYeCKHUX IMIPOLEeCCOB: OOMEHa BemecTB (MeTaboNu3M),



MIPEBpAIICHUS] SHEPTHH, OpOXKEHHUs, aBTOTPO(DHOTO W TETEPOTPO(HOrO THUIOB TMHTAHUS,
dorocuHTe3a M XEMOCHHTE3a, MHTO3a, MeHo3a, TaMeToreHesa, AMOpHOTeHesa,
HOCTIMOPHOHAJIBHOTO Pa3BUTHUS, PAa3MHOXKCHHS, WHIMBHIYAILHOTO DPAa3BUTHs OpraHu3Ma
(oHTOTEHE3a), B3aMMOJICHCTBHSI TCHOB, TETEPO3KCa, HCKYCCTBEHHOTO 0TOOPA;

- yYMEHHE YCTaHaBIWBATh B3aWMOCBSI3M MEXIY OPraHOWAAMH KJICTKH M HX (DYHKIHSIMH,
CTPOCHHEM KJICTOK pa3HbIX TKaHeW M MX (QYHKUUSMH, MEXKIy OpraHaMH ¥ CHCTEMaMHU
OpraHOB y PAaCTCHUIl, )KMBOTHBIX M YEJIOBEKA M UX (QYHKLIHUSIMH, MEKIY CUCTEMaMH OPTaHOB U
uX (QYHKIOMSIMH, MEKAy O3TanmamMu OOMEHa BEIIeCTB, JTalaMd KJIETOYHOrO IUKJIA U
JKU3HCHHBIX IIMKJIOB OpPraHW3MOB, JTallaMH SMOPUOHAIBHOTO pAa3BHTHS, TCHOTUIIOM H
denotunom, penorunom u GpakTopaMu cpeabl OOUTAHMS;

- YMCHHUC BBUIBISITH OTJIMYMTEIBHBIC NPH3HAKH JKUBBIX CHUCTEM, B TOM YHCIE PAaCTCHUM,
KUBOTHBIX U Y€JIOBEKA;

- yYMEHHE HCIOJb30BaTh COOTBETCTBYIOIIUE APTYMEHTHI, OMOJIOTMYECKYI0 TEPMHUHOJIOTHIO U
CHUMBOJIMKY JIJIS TOKA3aTeIbCTBA POJCTBA OPTaHU3MOB Pa3HBIX CUCTEMATUYECKUX TPYIIIL;

- YMCHHUE pelIaTh OMOJOTMYECKUE 3aJa4M, BBISIBISATH IMPUUYUHHO-CICICTBEHHBIC CBS3H MEXKIY
UCCIICyEMBIMH OMOJIOTUUECKIMU TIPOLIECCAMH U SIBJICHUSIMH, JICJIaTh BHIBOJBI U MIPOTHO3BI HA
OCHOBAHHU TIOJYYCHHBIX PE3YyJIbTATOB;

- yMCHHE BBINOJHATH Ja0OPATOPHBIC U MIPAKTUYECKHUE PAOOTHI, COOJIIOIATh MTPABHIIA
npu paboTe ¢ y4eOHBIM U JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHHUEM.

MarepuanbHO-TeXHHYeCKOe o0ecrieyeHue.

[Ipu peanuzanuu MporpamMMbl HCIOJB3YIOTCS TEXHUYECKHE CpEACTBA OOy4YeHHs —
KOMIIbIOTEp, mpuHTEp. W3 MarepuasioB M 00OpyAOBaHHS TOHAHO0ATCS JTabopaTopHbIE
UHBEHTapb, IOCYAa MaTepuaj, BEIeCTBa, pPEakTUBbl ¢ KaOuHeTa Ouosoruu xumuu. Ilpum
U3YYEHUH TEOPETUYECKOro MaTepuajlia MOXKET HCIONb30BaTbCsl BECh  HEOOXOIUMBIN
METOAMYECKUH HArJISAHO-UIUTIOCTPATUBHBIA MaTepuall.



@dopMa HACTAaBHUUYECTBA: «YUUTEIb — YUCHUK)»

NuauBuayaJabHbIN IUIAH PeaJu3aluid MEPONPUATHHA NPOrpaMMbl HacTaBHM4YecTBa «IlyTh K ycmexy»

®.N.0., nojkHOCTh HacTaBHUKA — HaroBuiibina Mapraputa KuMoBHa, yuuTenb
®.1.0, nacrasisiemoro yuenuka — [llypynosa Buonerra, yuenuna 10 knacca

Cpox ocymectBienus mana: 2024-2025 y4. roa

Ne Meponpusitue Cpoku IIpoaykr, oxugaemslii pesyasrar | @akruyec | Ilpumevanue
peasuzannu 119707
pe3yJabTar
IloaroToBUTEbHBIN 3TAN
1. CraproBasi auarHoctuueckas padora no ouonoruu | CeHTIOpD Pesynprar quarnoctuyeckon
10 kmacc. 3HAKOMCTBO HACTaBISIEMOIO C COZIEpP)KaHUEM paboThI ¢ BELIOOPOM IPUOPUTETHBIX
IIPOrPaMMBlI. HaIpaBJIEHUE NPU U3YYEHUU TEM I10
OMOI0THH Ha YTITYyOJIEHHOM YPOBHE.
OcHoBHOI 3Tan
M3yyeHne TeopeTuueckoro npouiIbHOro MaTepuaa no OMOJIOTHH ¢ OpraHu3aled NPaKTHYeCKUX U J1a0opaTopHbIX padoT.
1. CeHTs0pD VYcneniHoe BBINOJIHEHNE
buonorus xak Hayka IIPOBEPOUHBIX, TPAKTUYECKHUX,
71a00paTOPHBIX padoT.
2. OxTs16pB YcnemHoe BBITIIOJIHEHUE
JKuBble cucTeMbl U UX U3y4YEHHE MIPOBEPOYHBIX, MPAKTUYECKHUX,
1a00paTOPHBIX PadoT.
3. OxTs10pB YcnemHoe BBITIOJIHEHHE
buonorus knerku POBEPOUHBIX, IIPAKTHYECKHUX,
71a00paTOPHBIX padoT.
4. Hosi6pb VYcnemHoe BBITNIOJIHEHUE
XuMuyeckasi OpraHu3anusi KIeTKH MIPOBEPOYHBIX, MPAKTHYECKHUX,
71a00paTOPHBIX PadoOT.
5. Hos6ps YcnemHoe BBITIOJTHEHUE
Crpoenue U QyHKIIUH KICTKH MIPOBEPOYHBIX, IIPAKTUYECKHUX,
71a00paTOPHBIX padoT.
6. OOMeH BelecTB U NpeBpalleHne YSHEPTUH B KJIETKE JlexaOpb Ycnemnoe BBITNIOJIHEHUE




MIPOBEPOYHBIX, MPAKTHYECKHUX,
J1a00paTOPHBIX padoT.

7. Jlexabpb VYcnemHoe BBIIIOJIHEHUE
HacnencrBenHnast nHpopmanus u peanusanus e€ B KJIeTKe MIPOBEPOYHBIX, PaKTUYECKHUX,
1a0b0paTOPHBIX PaboT.
8. SuBapp Ycneninoe BBITTOJHEHHUE
JKn3HEHHBIN MK KIETKU [IPOBEPOYHBIX, [PaKTUYCCKUX,
J1a00paTOPHBIX padoT.
9. SHBapp VYenemnoe BBIIIOJIHEHUE
Crpoenue U pyHKIIUN OpPraHU3MOB MIPOBEPOYHBIX, PaKTUYECKHUX,
71a00paTOPHBIX padoT.
10. ®eBpainb Ycneurnoe BBITIOJTHCHUE
MIPOBEPOYHBIX, MPAKTHYECKUX, JTa00
PazMHoOKeHMe U pa3BUTHE OPraHU3MOB ¥ cnensoe BBITIOTHCHHE
MIPOBEPOYHBIX, NPaKTUYECKUX,
J1a00paTOPHBIX paboT.paTOPHBIX
pabor.
11. I'eHeTHKa — HayKa O HacJIE€ICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH Pespans yenenroe BBITOJIHCHHC
OPraHH3MOB POBEPOUHBIX, NPaKTUYECKHUX,
71a00paTOPHBIX padoT.
12. Maprt YcnemHoe BBITIIOJIHEHUE
3aKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH MIPOBEPOYHBIX, NPaKTUIECKUX,
1a00paTOPHBIX PadoT.
13. Maprt VYcnennoe BBITIOJTHEHUE
3aKOHOMEPHOCTH NU3MEHYHUBOCTH POBEPOYHBIX, NPaKTUYECKHUX,
71a00paTOPHBIX padoT.
14, Armpenb VYcenemnoe BBITNIOJIHEHUE
I'eneTrka yenmoBeka MIPOBEPOYHBIX, NPaKTUIECKUX,
71a00paTOPHBIX PadoOT.
15. Anpens Ycneninoe BBIITOJIHEHUE
Cenekuus opraHu3MoB MIPOBEPOYHBIX, NPaKTUYECKHUX,
71a00paTOPHBIX padoT.
16. buotexHonorus u cuHTeTHYECKass OMONOTUs Mait YcnemHoe BBITOJIHEHHE




MIPOBEPOYHBIX, MPAKTHYECKHUX,
J1a00paTOPHBIX padoT.

HTorosulii Tan

Hroroas npoBepouHas paboTa 1mo 6uoyioruu B hopme Mait CocTtosHue TMYHON

EI'D YAOBJIETBOPEHHOCTH YYacTHE
HACTaBJIIEMOT'0 B IporpaMme
HAaCTaBHUYECTBA.

[IpoBeaeHrne MOHUTOPUHTA JINYHON YOBIETBOPEHHOCTHU Mai CpaBHUTEIIbHBIN aHAIU3

y4acTHEM B IPOrpaMMe HACTaBHUYECTBA. IIOJIYUYEHHBIX PE3yJIbTaTOB 32 BECh

[IpoBeneHEe MOHUTOPUHTA KaueCTBA peain3alui MEePUOJ TPOTPaAMMBbI

MpOrpaMMbl HACTAaBHUYECTBA

VYyacTtue B oluMNMaaax, KOHKypcax, MacTep-Kiaccax 1o B teuenue MOBBILICHNE UHTEPECA K YYacTHIO B

OUOJIOrUU

y4eOHOTO roja

BBICTaBKax, KOHKYpCax, IOHNUMaHUC
3HAYMMOCTH CBOUX JIOCTH)KCHUH B
00J1aCTH TBOPYECKOM NEATETbHOCTH




COJAEP)KAHUE OBYYEHUA
10 KJIACC

CoaepxaHue MpPOrpaMMbl, BBIIEJIEHHOE KVPCUBOM, HE BXOJUT B  INPOBEPKY
rocyznapcTBeHHoU urorosoi arrecrauuu (I'MA).

Tema 1. Buosnorus kak Hayka

CoBpemenHast 6uosnorusi — KOMIUIeKCHas Hayka. Kparkas ucropus pa3BUTHS OHOJIOTHH.
buonornueckue Hayku W u3ydaemble UMH mpoOiembl. DyHpaameHTaJdbHbIC, NPUKIATHBIE U
MOMCKOBBIC HAYYHbIE HCCIIEIOBAHUS B OMOJIOTHH.

3naueHue Ouosorud B (HOPMHPOBAHUH COBPEMEHHOH €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI
mupa. [Ipodeccuun, cBs3anHbie ¢ Owonorueil. 3HaueHUE OWOJOTMH B MPAKTHYCCKON
JIEATEIbHOCTH YEJIOBEKA: MEIUILIMHE, CEJIbCKOM XO3AWCTBE, IPOMBIIIJIEHHOCTH, OXpPaHe
MIPUPOJIBI.

JleMoOHCTpaL U

[Toptpetsr: Apucrotens, Teodpact, K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. Japeun, Y. I'apseid, I
Meunnens, B. W. Bepnanckuii, M. II. IlaBnos, . . Meunukos, H. . Basunos, H. B.
Tumodees-Pecosckuii, k. Yorcon, ®@. Kpuk, /1. K. benses.

Tabmunel u cxembl: «CBsi3b OMOJIOTHU C OPYTUMH HayKaMu», «CrucreMa OMOJIOTHYEeCKUX
HAYK».

Tema 2. /KuBble cucTeMbl H X H3y4YeHHE

JKuBble cuctembl Kak mpeaMeT u3ydeHus: ouonoruu. CBOMCTBA KUBBIX CUCTEM: €IHMHCTBO
XHMHYECKOTO COCTaBa, JMCKPETHOCTb M IEJIOCTHOCTb, CIIOXKHOCTh W YHOPSJAOYEHHOCTh
CTPYKTYpPBI,  OTKPBITOCTh, = CaMOOpraHu3alus, CaMOBOCIPOU3BEICHHUE, Pa3apPaKUMOCTh,
U3MEHYMBOCTb, POCT U Pa3BUTHE.

VpoBHU OpraHu3aldd KUBBIX CHUCTEM: MOJIEKYJSIPHBIM, KIETOYHBIM, TKaHEBBIN,
OpraHNU3MEHHBIM, MONYJIIIHOHHO-BUIOBO, 9KOCHUCTEMHBIN (OMOreoneHOTUYECKHIA ),
ouocdepusiid. [Iporeccsl, mpoucxoasmne B KUBbIX cucTeMax. OCHOBHbBIE TPU3HAKU KUBOTO.
Kuznp kak opma cymiecTBoBaHUS MaTepuu. Hayku, nzydaromiue *UBbIE CUCTEMBI Ha Pa3HBIX
YPOBHSIX OpraHHU3alUU.

N3yuenue xuBbIX cucteM. Mertoabl Ouonorudeckod Hayku. HaOmrogeHue, u3mepeHue,
AKCIEPUMEHT, CHUCTEMaTh3anus, MeraaHanu3. [loHSATME O 3aBUCHUMOM U HE3aBUCHMOMN
nepemeHHoil. [lmanupoBanue »skcnepumenta. IlocraHoBka W mpoBepka rumnote3. HyneBas
runore3a. [lonsTue BEIOOPKU U e€ JoCTOBepHOCTh. Pazopoc B Guonornueckux qaHHbIX. OreHka
JIOCTOBEPHOCTH TIOJNYUYCHHBIX PE3yNbTaTOB. [IpUYMHBI MCKaXEHHS PE3yIbTAaTOB SKCIEPUMEHTA.
ITonsiTHE CTATUCTUYECKOTO TECTA.

JleMoHCTpanuu

Tabmuielr 1 cxembl: «OCHOBHBIE TPU3HAKU JKU3HH», «BHOJIOTHMYECKHE CHCTEMBIY,
«CBONCTBA )KMBON MaTepun», Y pOBHHM OPTraHU3ALMH KUBOM MPUPOIb», «CTpoeHNE )KUBOTHON
KIeTKn», «TkKaHM  KUBOTHBIX», «CHCTEMBI OpPraHOB  YEJIIOBEYECKOTO  OpraHu3Man,
«buoreonieno3y», «buocdepar, «MeToabl U3YUCHUS KUBOU MPUPOIBD.

Ob6opynoBanue: 1aboparopHoe 000py10BaHKE s IPOBEACHUS HAOIIOACHUH, U3MEPEHUH,
AKCIIEPUMEHTOB.

IIpakTuyeckass padora «/cmonap30BaHWE Pa3TUYHBIX METOJOB MPU H3YYCHHUHU >KUBBIX
CHUCTEM.

Tema 3. buojorusi KjieTrkun



Knerka — cTpykTypHO-QYHKIMOHAIbHAS €IUHULA KUBOrO. VCTOpHS OTKpBITUS KJIETKH.
Paboter P. I'yka, A. JleBenryka. Kierounas teopus (T. IlIBann, M. Illlneiinen, P. Bupxos).
OcCHOBHBIE TI0JIO’KEHUSI COBPEMEHHON KJIETOYHOU TEOpUHU.

Metonbl MOJEKYISIpHOW M KJIETOYHOM OMOJIOTMH: MHUKPOCKONHUA, Xpomarorpadus,
anekTpodopes3, MeTOJ MEuYeHbIX aTroMOB, AudQepeHnManTbHOe LEHTPU(YTUpoBaHUE,
KyJIbTUBUPOBAHUE KIETOK. M3yueHue (PuUKCUPOBAHHLIX Kiemok. DIEKTPOHHAsT MUKPOCKOIHSL.
Konghoxanvnas mukpockonus. Bumanvhoe (npudicusnennoe) uzyyenue Kiemox.

JdemMoHcTpauMu

[Toptpetsi: P. I'yk, A. JleBenryk, T. [lIBann, M. lInelinen, P. Bupxos, K. M. bap.

Tabmuubl U cxembl: «CBETOBOM MHKPOCKOI», «DIEKTPOHHBI MHUKpOCKOM», «lcTtopus
pa3BUTHUS METOJI0B MUKPOCKOIIUI.

OO6opynoBaHue: CBETOBOM MHKPOCKOI, MHUKPOIPENapaThl PAaCTUTEIbHBIX, XKUBOTHBIX U
OaKTepHaIbHBIX KJIETOK.

IIpakTuyeckas padora «/3ydyeHue METONOB KJIETOUHON Oumosioruu (Xpomarorpadusi,
anekTpodopes, nuddepennuanpaoe nearpudyruposanue, [1LIP)».

Tema 4. XuMu4ecKasi Opranu3anms KJIeTKU

XHMMHYECKUH COCTAaB KIETKU. Makpo-, MUKpO- U yJIbTPaMHUKpPOIEMEHTHL. Bona u e€ posb
KAK pacTBOPUTENS], pPEareHTa, y4acTue B CTPYKTYPUPOBAaHUU KIIETKH, TEIUIOPETYIISILUN.
MuHepaibHbIE BEIIECTBA KIIETKH, UX OMOJIOrHYecKast pojb. POIIb KAaTHOHOB M aHHOHOB B KJIETKE.

Oprannyeckue BelleCTBa KIETKU. buosornueckue noiaumepsl. benku. AMUHOKUCIOTHBIN
coctaB OenkoB. CTpykTyphl OenkoBOM Moiiekyinbl. IlepBuuHas cTpykTypa Oenka, menTHIHas
CBsA3b. BTOpuuHas, TpeTuuyHas, 4yeTBepTHUYHAs CTPYKTypbl. JleHaTyparus. CBoiicTBa OEIKOB.
Knaccugukarus 6enkos. buonorunueckue GpyHxm 0enkoB. [lpuonut.

VYrneBoasl. MoHOcaxapuabl, AMCAXapHIbl, OJUrOcaxapuibl U monucaxapujsl. OOmumi
IUIaH CTPOEHUS U (U3MKO-XUMHUECKHE CBOICTBa yrieBoaoB. buonornyeckue ¢yHKuIUU
YTJIEBOJIOB.

Jlununpl.  TuppodunbHO-ruApodoOHBIE  cBoiicTBa.  Kiaccubukauus — aunujaos.
Tpurnunepunasl, pochoaunuabl, BOCKU, cTepouibl. bruonornyeckue ¢pynkuun aunuaos. O0mue
CBOWCTBAa OMOJIOTMYECKMX MeMOpaH — TeKy4decTb, CHOCOOHOCTh K CaMO3aMbIKaHUIO,
MOJIyIIPOHHUIIAEMOCTb.

Hyxneunosbie xucnotel. IHK u PHK. Ctpoenue nyknenHoBbIX KucioT. HykiaeoTumsl.
[Tpuniun kommiuementapHoctu. [IpaBuno Yapradgda. Crpykrypa IAHK — nBoiinas cnupais.
Mecronaxoxaenue u 6uonorndeckue pynkuuu JJHK. Bunst PHK. ®ynkiun PHK B knertke.

Ctpoenune monekyinsl AT®. Makposprudyeckue cBa3u B moiiekyine AT®. buosornyeckue
byakuun  AT®. BoccraHoBIeHHBIE TMEPEHOCUYMKH, UX (YHKIUU B KJIeTKe. [[pyeue
Hykneozuompugocgpamor  (HTD). CexBenupoBanue  JIHK.  Memoowr  cenomuxu,
MPAHCKPUNMOMUKU, NPOMEOMUKU.

CrtpykrypHast Ouosiorus: OMOXUMHUYECKHEe U OMO(pU3MYECKHE HCCIEIOBAHMS COCTaBa U
MIPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYypbl OuoMoiekyn. Modenupoeanue cmpykmypovl U @QYHKYui
Ouomonexkyn u ux komniexkcos. KomnvromepHulii Ou3aun u opeanuieckui cunmes 6UOMONEKY U
UX HenpPUPOOHbIX AHALO208.

JleMoOHCTpaL UK

IToptpertsr: JI. [Tonunr, Jx. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankiun, @. Canrep, C.
IIpy3unep.

[uarpammsl:  «PacnpenencHue XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB B HEXKHMBOW  IIPUPOACY,
«Pacnipenenenne XUMAYECKUX JIEMEHTOB B )KMBOU ITPUPOLEY.
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Tabmupel u cxembl: «llepuoguyeckass Tabauna XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOBY», «CTpoeHue
MOJIEKYJIbl BOABI», «BemectBa B cocTaBe opraHu3smMoB», «CTpoeHHE MOJIEKYNbI Oenkay,
«CTpyKTYypbl OETKOBOW MOJEKYNIbI», «CTpOeHHE MOJEKYN YrieBoaoB», «CTpoeHHEe MOJEKYI
nunuaoBy, «HykiienHOBbIE KUCIOTH», «CTpoeHue MONEKYIbl ATD.

O6opynoBaHue: XuMu4eckas mocyzia u 000opy10oBaHUE.

JlaGopaTopHnas pa6ora «OOHapyxeHHe OEJIKOB C ITOMOIIBIO KAUE€CTBEHHBIX PEaKIUil».

JlabopaTopnas pa6ora «lccnenoBaHne HyKIEMHOBBIX KUCIIOT, BBIJEIEHHBIX U3 KJIETOK
pa3IMYHBIX OPTaHU3MOB.

Tema 5. CtpoeHue n QyHKIUM KJIETKH

Tumbl KJIETOK: dyKapHOTHYECKass M IMpokapuoTuyeckas. CTpyKTypHO-(yHKIHOHAIbHBIC
00pa3oBaHus KJIETKH.

CtpoeHue MpOKApUOTHYECKOM KieTkh. KierouHnas cTeHka OakTepuii W apxei.
OcoOeHHOCTH CcTpOeHUs TeTepoTpodHON U aBTOTPO(PHON MPOKAPUOTUYECKUX KIETOK. MecTo u
pOJIb MPOKAPUOT B OMOLIEHO3AX.

Crpoenne u (QyHKIIMOHHUPOBAHUE dYKapHOTHUECKOW KieTKH. [Inmasmarndeckas memOpaHa
(mma3manemma). CTpykTypa IUIa3MaTuyeckoil MeMOpanbl. TpaHCIOPT BeHIECTB 4Yepes
MIa3MaTHYeCKyl0 MeMOpaHy: maccuBHBIA (quddys3us, obnery€énnas nuddQysus), aKTUBHBIN
(epBUYHBIA M BTOPUYHBIN aKkTUBHBIA TpaHcmopT). [lomynponunaemocts memOpanbl. Pabora
HATPHUII-KaJIMEeBOr0 Hacoca. JHAOMUTO3: MUHOIUTO3, (paronnTo3. Dk3ouuTo3. Kinerounas creHka.
Crtpyktypa v QyHKIUHU KJIETOYHON CTEHKU pacTeHU, rprOoB.

[utomnazma. [{utozons. Llutockener. J[Bwkenue uutomiaazMbl. OpraHoOUIbl KIIETKH.
OnHOMeMOpaHHBIE OpraHOWABI KIeTKH: »Homnazmarndeckas cetb (DIIC), anmapar ['ombmkw,
JM30COMBI, WX CTpOeHHE W (QYHKIUHU. B3anmMOCBS3b OJHOMEMOpPAHHBIX OPTaHOWIOB KIIETKH.
CrpoeHue TrpaHyIsIpHOTO peTuKynyma. Mexanusm nanpasnenus 6enxkoé ¢ JIIIC. Cunres
pactBopuMbIX ~ OenkoB. CuHTe3  KJIETOUHBIX  MeMOpaH. ['mankuit  (arpaHyJnsipHbIil)
sHOIUIa3MaTHUeCcKuil peTukynyM. CekperopHas ¢yHkuus anmapata ['ombmxu. Moouguxayus
benxos 6 annapame I onvoocu. Copmupoexa benkos 6 annapame I onv0dcu. TpaHCTIOPT BENIECTB
B KJIeTKe. Bakyonu pactutenbHbIX KineTok. Kierounsiii cok. Typrop.

[TomyaBTOHOMHBIE OpPTaHOWUIBI KJIETKH: MHUTOXOHIPUHU, TMJIACTUIBL. [Ipoucxoodicoenue
mumoxonoputi u naacmuod. Cumdbuocenes (K.C. Mepesckosckuii, JI. Mapeynuc). CtpoeHue u
GYHKIMM MHUTOXOHApUH W 1iacTul. llepBuuHbIe, BTOpUYHBIE W CIIOXHBIE IIACTH[BI
(OTOCHHTE3UPYIOIUX 3YKapuoT. XJOPOIUIACThl, XPOMOIUIACTHI, JIEHKOMIACTBI  BBICHIMX
pacTeHUN.

HememOpannbie opranous! kinetku CtpoeHue u (yHKIUU HEMEMOpPaHHBIX OpPraHOHMIO0B
KieTku. PubGocombl.  [lpomescymounvie uramenmol. MuxporiaMeHTbl. AKmuHo8bie
Mukpogpunamenmoi. MBIIIEUHbIE KIETKU. AKMUHOBbIE KOMHOHEHMbl HEeMbIUEYHbIX KAEmOK.
MuxkpotpyOouku. Kietounsiii nentp. CrpoeHHe U JABWKEHHE JKTYTHKOB M PECHUYEK.
Muxkpotpy6ouku nuromiasmsl. Llentpuons. berku, accoyuuposanuvie ¢ MukpoguiameHmamu u
Mmuxpompyboukamu. Momopmwie benxu.

SAnpo. Obonouka gapa, XPOMaTHH, KapHOIUIa3Ma, SAPBIIIKH, UX CTPOCHUE M (DYHKIUH.
Snepublii GenkoBblii MaTpuKc. [IpoCcTpaHCTBEHHOE PACHOJIOKEHHE XPOMOCOM B HMHTEp(ha3HOM
anape. Jyxpomamun u 2emepoxpomamur. belku XpomMaThHa — TUCTOHBIL. J{uHamuxa s0epHou
0001104KU 8 Mumose. foepHulil mpancnopm.

Knerounsie  BikiatoueHus.  CpaBHHUTEIbHAas  XapaKTEPUCTUKA  KIETOK  DYKApHOT
(pacTUTENBHOM, KUBOTHOM, TPUOHOI).

JeMoHCTpauMu

11



[Toptpetsi: K.C. MepexkoBckuii, JI. Maprynuc.

Tabmuubl u cxembl: «CTpoeHHE SYKapHOTHUECKOW KIeTKn», «CTpoeHHe KUBOTHOM
KIIeTKN», «CTpOEHUE pacTUTENbHON KieTKn», «CTpoeHne MUTOXOHIpUMY, «Snpo», «CtpoeHue
HIPOKAPUOTUUYECKON KIETKU».

OO6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MHUKPOIpPENapaTbl PacTUTENbHBIX, >KUBOTHBIX
KJIETOK, MUKPOIIPETIapaTbl 0aKTepUAIbHBIX KJIETOK.

JlabopaTopnasi pabora «l/3yueHue cCTpoeHUs KIETOK pa3IMuHbIX OPraHU3MOBY.

IIpakTuyeckasi padora «l3yueHue CBONCTB KIIETOYHOU MEMOpaHBI.

JlaGopaTopnas pabGora «/ccienoBaHue Ia3mMosn3a M AENaasMojn3a B PaCTUTENBHBIX
KJIETKax.

IIpakTyeckas padora «3yueHue IBUKEHUS HUTOIIA3Mbl B PACTUTEIBHBIX KIETKaX).

Tema 6. O0MeH BelecTB M NPeBPallleHUE IJHEPTUN B KJIETKe

AccUMMIAIMS U JUCCUMWIALUS — JIB€ CTOPOHBI MeTabosnu3ma. Tumbsl oOMeHa BEIIeCTB:
aBTOTpOGHBIK ®  TeTepoTpoHBIA. YdyacTHe Kuciopoga B  OOMEHHBIX  IpoIeccax.
OHepreruyeckoe oOecrneueHue kierku: npespamieHue ATd B  00OMEHHBIX Ipoleccax.
depMEeHTATUBHBIN XapakTep peakuuid KIeTOYHOro Mmerabonu3ma. depMeHThl, UX CTpOEHHE,
cBoiicTBa W MexaHu3M aedcTBus. Kodepmentsl. Otianuus (GepMEHTOB OT HEOPraHMYECKHX
KaTajau3aTopoB.  benku-akTUBaTOppl U OEIKU-UHTMOMTOpBL.  3aBUCUMOCTb  CKOpPOCTHU
(epMEHTAaTUBHBIX PEAKIMI OT pa3Iu4HbIX (PAKTOPOB.

[lepBUYHBII CHHTE3 OpPraHMYECKHX BELIECTB B KieTke. DOTOCUHTE3. AHOKCUCeHHbll U
oKcuzennvlli  pomocunmes 'y oaxmeputi. Ceemocobuparowue nueMeHmvl U NUSMEHMbL
peakyuonno2o yeumpa. Ponps xmopomactoB B mporecce porocuHTe3a. CBeTOBas M TEMHOBAs
dazel. @omoovixanue, Cz., C4- u CAM-munvr pomocunmesa. [IpogyKTUBHOCTE (DOTOCHHTE3A.
BausiHue pa3nuuHbIX GakTOpOB Ha CKOPOCTh (POTOCHHTE3a. 3HaueHHe (POTOCHHTE3A.

XemocuHTe3.  Pa3HooOpasue  OpraHM3MOB-XEMOCHHTETUKOB:  HUTPHU(PHULIUPYIOIINE
OaxTepuu, Kene300aKkTepuu, cepoOaKkTepuu, BOJOPOIHbIE OaKkTepUU. 3HAUEHHUE XEMOCHHTE3A.

AHaspobHble opraHu3Mbl. Buasl OpoxkeHus. [IpoaykTsl OpoXeHHUs U UX HCIIOJIb30BaHUE
4eJI0BEKOM. AHa’pOOHBIE MHKPOOPTaHU3MBl KaK OOBEKThl OMOTEXHOJOIMH U BO30yIHUTENH
001e3HEeH.

AspoOHBIE OpraHW3Mbl. JTambl YHEPreTUYecKOro oOmeHa. [loaroToBUTENbHBIN STall.
['mukonu3 — 6eCKUCIOPOAHOE PACHIETNIEHUE TIIOKO3HI.

bronorunueckoe OKUCIEHHE, WM KIETOYHOE JbIXaHue. Pojlb MUTOXOHApPUI B MpoIeccax
O6uonornyeckoro okucieHus. Lluxnmdeckue peakuuu. OxucauTenbHoe ¢GochopuIupoBaHUe.
Onepeuss membpanunozo epaouenma npomonos. Cumnmes ATD: paboma npomomnnot ATD-
cunmasel. llpenMyiiectBa a’poOHOTO MyTH OOMEHa BEIIECTB IMEpe]  aHadPOOHBIM.
O} PeKTUBHOCTH SHEPTrETHIECKOTO 0OMEHa.

JleMoHCTpan U

[Toprpetsr: k. [puctiu, K. A. Tumupsizes, C. H. Bunorpanckuii, B. A. Ourensrapar, I1.
Murtuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmuubl 1 cxembl: «POTOCHHTE3», «DHepreTudeckuii oomen», «buocunres Oenkay,
«Ctpoenue pepmMeHTay, «XeMOCHHTE3.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MUKPOCKOII, 000py/I0BaHUE Ui IPUTOTOBIIEHUS TOCTOSHHBIX U
BPEMEHHBIX MUKPOIPENapaToB.

JlaGopaTtopnas pabora «/3ydyeHue KaTaJUTUYECKONW aKTUBHOCTH (epMeHTOB (Ha
IpUMEpE aMHJIa3bl WK KaTaaasbl)».
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JladbopaTtopnasi pab6ora «l3ydeHue (epMEHTAaTHBHOTO pACIICIUICHUS TIEPOKCHIA
BOJIOPOJia B PACTUTEJBHBIX U )KUBOTHBIX KJIETKaX».

JlaGopaTopHnas padora «CpaBHeHHUE MPOLECCOB (POTOCHHTE3a M XEMOCHHTE3a».

JladopaTopnasi padora «CpaBHEHHE TIPOLIECCOB OPOXKEHUS U JIBIXAHUSI.

Tema 7. HaciiencrBenHasi uHpopManus U peaju3amnus eé B KiIeTKe

Peakuuu marpuyHoro cunresa. [IpuHIMI KOMIUIEMEHTApHOCTH B pEaKLUAX MaTPUYHOTO
cuHTe3a. Peanmsanus HacnencTBeHHOM WHGopMauuu. |'eHeTWyeckwii KOJ, €ro CBOICTBa.
Tpanckpunuus — matpuudbii cuaTe3 PHK. [IpuHIMIBI TpaHCKPUNIIMK: KOMIIJIEMEHTAPHOCTb,
AHTUIIAPAJUIETbHOCTh, ACUMMETPUYHOCTh. Cospesanue mampuunvix PHK ¢ sykapuomuueckoii
kiemxke. Hexooupyrowue PHK.

Tpancnsus u e€ aranbl. Yyactue TpancnoptHeix PHK B OmocuuTe3e Oenka. YcioBust
ouocuHTe3a Oenka. KogupoBanue aMuHOKHCIIOT. Posib pubocoM B OnocuHTE3e OelKa.

Coepemenunvie npedcmasnenus o cmpoeHuu 2enog. OpraHuszaiys TeHoMa y MPOKapuoT U
9yKapuoT. Perynsnusi akTUBHOCTH I'€HOB y mpokapuoT. ['mmoreza omepona (®. XKakob, XK.
Mano). MonekynapHvle mexaHuzmvl dKcnpeccuu 2eHog y aykapuom. Ponv xpomamuna 6
peaynayuu pabomwl 2ernos. Perynsius 0OMEHHBIX MpolieccoB B kiieTke. KieTounslii romeocTtas.

Bupychl — HeksleTouHble ()OPMBI KU3HU U OONMUTaTHbIe mapa3uThl. CTPOEHHE MPOCTHIX U
CIIOXHBIX BHPYCOB, PETpPOBHPYCOB, OakrtepuodaroB. Kuzuennwiii yuxn [[HK-codepacawux
supycos, PHK-cooepocawux supycos, bakmepuogacos. Obpamuas mpanckpunyus, peeepmasa,
uHmezpasa.

Bupycubie 3aboneBaHus uenoBeka, JKUBOTHbIX, pacrenuid. CIIN, COVID-19,
COLIMAJIbHBIE U MEAULIMHCKHE MTPOOIIEMBI.

Buoungpopmamuxa: unmezpayus u ananuz 6orvuux maccugog («bigdatar) cmpyxmypHuix
buonoeuveckux OauHvix. Hanomexwonoeuu 6 oOuonoeuu u meouyuwe. Ilpoepammupyemvie
@yukyuu 6enxos. Cnocobbi 00cmasKu 1eKapcms.

JleMoOHCTpaLun

IToptpetsr: H. K. Konbuos, /1. . iBaHOBCKUI.

Tabmumet u cxembl:  «buocuHTe3 Oenka», «[eHeTnueckuid Koa», «Bupyce»,
«baxTtepuodarm.

IIpakTuyeckas padora «Co3iaHue MOJIEIH BUPYCay.

Tema 8. /KuzHeHHBbINH HUKJ KJIETKH

Knerounslii numki, ero mepuonasl U peryiasuus. Mutepdasza um muro3. OcobeHHOCTH
npolieccoB, nporekaronmx B uatepdase. I[loaroroska kierku k nenenuto. IlpecuHrernueckuit
(TOCTMUTOTUYECKHI), CUHTETUYECKUH M TOCTCUHTETUYECKUH (MPEMUTOTUYECKHUI) MEPUOIbI
uHTEp(PAa3bl.

Marpuunenii  cunre3 JHK —  perumkanms.  Ilpunnuner  perummkanmn — JIHK:
KOMIJIEMEHTAPHOCTh,  MOJYKOHCEPBATUBHBI  CHUHTE3, aHTUIAPAUIEIBHOCTh. MeXaHu3M
permukannu - JIHK.  Xpomocombl. Ctpoenne XxpomocoM. TemoMepel W TeloMmepasa.
XpOMOCOMHBII HA0Op KJIETKHM — KapUOTHUII. J(MIJIOWIHBIM U TarIoWIHBIA HAOOPBI XPOMOCOM.
I"'omonornunsie XpoMocomsl. 110710BbIE XPOMOCOMBI.

Henenune kierkn — mMuto3. CTagum MHUTO3a UM MPOUCXOJSALIME B HUX MpoLEcChl. THUIIbI
muto3a. Kaprnokunes u nurokunes. buojgornueckoe 3HadeHre MUTO3a.

Perymsimuss mMuToTHueckoro nukia kieTku. I[Iporpammupyemasi kierouHas rubOenb —
arornTo3.
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Knerounoe sapo, XxpoMocombl, GyHKIIMOHATbHAS TeHOMUKA. Mexanuzmbl nponugepayuu,
oughghepenyuposku, cmapenus u eubenu kiemox. «L{ugpposas kiemka» — buoungopmamuvecxkue
Mooenu YHKYUOHUPOBAHUS KILeMKU.

JdemoHcTpauMu

Tabmuupl u cxembl: «OKU3HEHHBIM LUK KIETKH», «MuT03», «CTpoeHHE XPOMOCOMY,
«Permmukanus JJTHK».

OO6opynoBaHue: CBETOBOW MHUKPOCKON, MHUKporpenaparbl: «MuT03 B KieTKax KOpelKa
JTyKay.

JlaGoparopHas padora «/3yueHre XpoMOCOM Ha TOTOBBIX MUKpOITpENapaTaxy.

JlabopaTopnas padora «HaOmroneHne MuTo3a B KIETKaX KOHUMKA KOpEIIKa Jiyka (Ha
TOTOBBIX MUKPOIpENapaTax ).

Tema 9. CtpoeHue u GQyHKIIUM OPraHU3MOB

buonornueckoe  pasHooOpazue  opraHu3moB. OJHOKJIETOYHBIE,  KOJIOHHAIBHBIC,
MHOTOKJIETOYHBIE OPTaHU3MBI.

OC0OEHHOCTH CTPOECHUS U KU3HEACATEIHLHOCTH OJHOKJIETOUYHBIX OpraHu3MoB. bakrepuu,
apxeu, OJIHOKJIETOYHbIE TPUOBI, OJJHOKJIETOUHbIE BOJOPOCIH, Ipyrue NpoTUcTsl. KogoHuanbHbIe
OpraHU3MBI.

B3anMocBsI3b 9acTel MHOIOKJIETOYHOTO OpraHu3Ma. TKaHH, OpraHbl U CUCTEMBI OPTaHOB.
Opranusm Kak enuHoe 1eioe. 'omeocras.

Tkanu pacrenuit. Tumbel pacTUTENBHBIX TKaHEW: oOpa3zoBareibHas, IOKPOBHAs,
MPOBOIIAs, OCHOBHAsA, MexaHuueckasd. OcoOOEHHOCTH CTpoeHUs, (PYHKUUNA U PaCHOIOKEHHUS
TKaHE! B OpraHax pacTEHUM.

TkaHu JKUBOTHBIX M  4YeJOBeKa. THUNBI JKUBOTHBIX TKaHEW: dIUTEIHAIbHA,
COEIMHUTENbHAsA, MbllleuHas, HepBHas1. OCOOCHHOCTH CTpOeHUs, (PYHKIHH W pacmoiioKeHUs
TKaHEH B OpraHax >KUBOTHBIX U YEJIOBEKa.

Oprassl. BereratuBHbie U reHEpaTHUBHBIE OpraHbl pacTeHuil. OpraHbl U CUCTEMBI OPraHOB
JKUBOTHBIX U YesioBeka. DyHKITUU OpraHOB M CUCTEM OPTaHOB.

Omnopa Tena opranusmoB. Kapkac pacrenmilt. Ckenersl OJHOKJIETOYHBIX U
MHOT'OKJIETOYHBIX KUBOTHBIX. HapykHbIl U BHyTpeHHMI ckeneT. CTpoeHUe U TUIIbl COeAMHEHUS
KOCTEH.

JBi>xkeHue opraHu3MoB. JI[BMKEHHE OJHOKJICTOYHBIX OpPraHU3MOB: aMEOOHMIHOE,
JKTYTUKOBO€, pECHUYHOe. J[IBU)K€HHE MHOTOKJIETOYHBIX PACTEHUH: TPONMU3Mbl M HACTHH.
JIBuKeHre MHOTOKJICTOYHBIX JKUBOTHBIX M UeJIOBeKa: MbllieuHas cucrema. Pednexc. CkeneTHbie
MBIIIIIBI U UX padoTa.

[utanue opranu3zmoB. [lormomieHre BOJbI, YTIAECKUCIOTO Ta3a U MUHEPAIBHBIX BEIICCTB
pacteHusiMu. [luTanue >KUBOTHBIX. BHYTpPUIIONOCTHOE W BHYTPUKIETOYHOE MHIIEBapEHHUE.
[luraHre NMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. OTAENbI MUIIEBAPUTENBHOTO TpakTa. llumieBaputenbHble
xene3bl. [IuieBapurenbHas cucTeMa 4eloBeKa.

Hpixanne opranu3MoB. [[pixanne pactenuid. J{prxanne >xuBOTHBIX. uddy3us ra3oB uepe3
MOBEPXHOCTh KIeTKU. KokHoe nbixaHue. JlpIxarenbHas MoBEepXHOCTh. JKabepHoe U JErodHoe
IbIxaHue. JlpIxaHue MO3BOHOYHBIX YHBOTHBIX M YEJOBEKAa. OBOJIOLMOHHOE YCIOXHEHUE
CTpOCHMsI JETKUX TTO3BOHOYHBIX J>KMBOTHBIX. JlpIXaTenbpHasi CHCTEMa dYeloBeKa. MexaHu3m
BEHTWIAINH JIETKUX Y TITUIl 1 MJIEKONUTAIOMUX. Perymsimus apixanus. [[pixaTenbHbie 00bEMBI.

TpaHcnopT BelIeCTB y OPraHU3MOB. TpaHCHOPTHBIE CUCTEMBI pacTeHui. TpaHcmopT
BEIIECTB Yy JKUBOTHBIX. KpoBeHocHass cucremMa u €€ opranbl. KpoBeHocHas cucTtema
MTO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX M 4enoBeka. (Cepane, KpPOBEHOCHBIE COCYyAbl M KpoBb. Kpyru
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KpOBOOOpaIeHus.  OBOJIIOLIMOHHBIE  YCIO)KHEHHMSI ~ CTPOCHHS  KPOBEHOCHOH  CHUCTEMBbI
II03BOHOYHBIX KUBOTHBIX. PaboTa cepaua u e€ peryasnus.

Beinenenne y opranu3moB. Bbigenenue y pacreHuil. BplueneHue 'y  KUBOTHBIX.
Cokpatutenbuble Bakyonau. Opranbsl BbiaeneHusa. DuibTpanusi, cekpenuss U oOpaTHoe
BCAChIBaHHE KaK MEXaHU3Mbl paObOThI OPraHOB BblesieHUs. CBA3b MOJIOCTH Tella ¢ KPOBEHOCHOM
Y BBIICTUTEIBHOM cUCTEMaMU. BpineneHrne y MmO3BOHOYHBIX XKMBOTHBIX M dYesioBeka. [loukwu.
Crpoenne u pyHkunonupoBanue Heppona. O6pazoBaHrue MOUH y YETIOBEKA.

3amuTa y OpraHu3MoB. 3alldTa y OJHOKJIETOYHBIX OopraHu3MoB. Cropbl OakTepuil u
LIUCTHI TPOCTEHIINX. 3alllUTa Y MHOTOKJIETOUHBIX pacteHui. Kytukyna. CpencrBa macCUBHOM U
XAMHUYECKOM 3a1uThl. DUTOHIUIBI.

3amuTa y MHOTOKJIETOUHBIX KUBOTHBIX. [IOKpOBBI M MX POU3BOAHBIC. 3alllMTa OpraHu3Ma
oT OosiesHed. MmMmyHHas cucrema 4yesnoBeka. KieTOUHBIH M TymMOpajdbHBI HMMMYHHUTET.
Bpoxnéuuslii u  npuOOpeTéHHBI  cnenuduueckuii UMMYHUTET. Teopus KIOHAJIbHO-
cenexktuBHoro nmmyHnurera (I1. Opmux, ®@. M. bepner, C. Tonerasa). BocnanutenbHbie OTBETHI
opranu3MoB. PoJib BpoXIEHHOTO UMMYHHUTETA B PA3BUTHUU CUCTEMHBIX 3a00J1€BaHUN.

PazapaxxuMocTe M perynsuus y OpraHu3MoB. PazipakumMocTb y OJHOKJIETOYHBIX
opranu3moB. Takcucel. Pazgpaxxumocts U peryisiuus y pacteHuil. PocToBbie BeliecTBa M MX
3HAYCHHE.

HepBHas cucrema u peduieKTopHAs peryisiius y >KHBOTHBIX. HepBHas cuctema u eé
OTZEJbl. DBOJIIOIMOHHOE YCJIOKHEHUE CTPOCHUSI HEPBHOM CHCTEMBbl y KMBOTHBIX. OTaensl
TOJIOBHOT'O MO3Ta MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. Pedrexc u pednexropnas ayra. besycnoBHbie u
YCIIOBHBIC PEQIICKCHI.

['yMopasibHast peryisimusi W SHAOKPUHHAs CHUCTEMa >KMBOTHBIX W 4YesoBeka. JKeresbl
DHJIOKPUHHOM CHCTEMBI M HX TOpPMOHBI. JleicTBUE TOpMOHOB. B3anMMOCBA3b HEPBHOU U
SHAOKPUHHOU cucTteM. [ umoranamo-runoduzapHas cucrema.

JleMoOHCTpaLun

IToptper: U. I1. ITaBnoB.

Tabmuiel U cxeMbl: «OTHOKIETOYHBIE BOAOPOCINY», «MHOTOKIETOUHBIE BOJOPOCINY,
«bakrepun», «lIpocreitmue», «Opranbl LBETKOBBIX pacTeHUi», «CHCTEMBbI OpPraHoB
MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX», «BHYTpEHHEe CTpPOCHHME HACEKOMBbIX», «TKaHU pacTeHHUII»,
«KopueBsie cuctembr», «CTpoenue ctebiss», «CTpoeHHe IHMCTOBOM IIACTUHKM», «TkaHu
JKUBOTHBIX», «Ckener 4yenoBekay, «llumeBapurenbHas cucreMa», «KpoBeHOCHas cucTemay,
«/pixarenbHass  cucrema», «HepBHas cucrema», «Koxa», «MpbllieyHass CUCTEMay,
«BpraenurenbHas cucremay, «JHIOKpUHHAsA cucTeMay, «CTpoeHue MbIIb», «IMMyHUTETY,
«KumeunomnonoctHpie», «CxeMa MUTaHus pacTeHHi», «KpOBEHOCHBIE CUCTEMBI MO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX», «CTpoeHue ruapb», «CTpoeHue miaHapun», «BHyTpeHHee CTpOeHHE H0KIEBOIO
yepBsa», «HepBHas cucrema pwid», «HepBHas cuctrema narymku», «HepBHas cucrema
npecMbIKatomuxcs», «HepBHas cuctema nTuiy, «HepBHas cucTeMa MIICKOHUTAONINX,
«HepBHas cuctema yenoBekay», «Peduexcy.

O6opynoBaHue: CBETOBOW MHKPOCKOI, MUKPOIPENapaThl OJHOKJIETOYHBIX OPTaHHU3MOB,
MUKpOIpenaparsl TKaHeW, paKOBUHBI MOJITFOCKOB, KOJUJIEKIIMM HACEKOMBIX, UTJIOKOXKHUX, KUBBIC
AK3EMIUISIPBl KOMHATHBIX PACTeHUM, TepOapuy PaCTEHHUI Pa3HBIX OT/ENIOB, BIAXXHBIC MTperapaThl
KUBOTHBIX, CKEJIETHl MTO3BOHOYHBIX, KOJUIEKITMH OECITO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX, CKEJIET YEIOBEKa,
o0opymoBaHue Js JEMOHCTpPAIlMM TMOYBEHHOTO U BO3AYIIHOTO TIHTaHUS PACTECHUH,
pacuieryieHus Kpaxmaia M OenkoB ToJ JeiictBueM (epMeHTOB, OOOpyIdOBaHUE IS
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JIEMOHCTPALIMH OIBITOB IO U3MEPEHUIO )KM3HEHHON €MKOCTH JIETKUX, MEXaHU3Ma JbIXaTeIbHbIX
JBUKEHUM, MOJIETN I'OJIOBHOTO MO3Ta Pa3IMYHbIX KUBOTHbIX.

JlabopaTopHas padora «/3yueHue TkaHel pacTeHHI.

JlaGoparopHas padora «/3yueHre TKaHel JKMBOTHBIX).

JlaGoparopnas padora «/3yyeHrne opraHoB IBETKOBOT'O PAaCTEHUSI.

Tema 10. Pa3MHoOKeHHe 1 pa3BUTHE OPTAaHNU3MOB

®opMbl pa3MHOXKEHHUSI OPTaHU3MOB: OecIionoe (BKJII0Yasi BEreTaTUBHOE) U 110JIoBoe. Buibl
0ecro0ro pa3MHOKEHUS: TOYKOBAaHUE, CIIOPYIISILNS, (pparMeHTalus, KIOHUPOBaHHUE.

[TonoBoe pasmuHoxkeHnue. IlonoBele kieTkH, unu ramerel. Meiio3. Cranguu Meiosa.
IToBenenue xpomocoM B Menose. Kpoccunrosep. bruonorndeckuid CMbICI MeH03a U II0JIOBOTO
npouecca. Meno3 U ero MecTo B )KU3HEHHOM LIMKJIE OPTaHU3MOB.

[IpenzaponpiieBoe  pasButhe. l'ameroreHe3 'y JKMBOTHBIX. [loyoBble — Kene3bl.
OOpa3oBaHue U pa3BUTHE MOJOBBIX KieTOK. CrepmaroreHe3 u ooreHe3. CTpoeHHE MOJIOBBIX
KJIETOK.

OmnogoTBOpeHHE U AMOPUOHAIBHOE Pa3BUTHE >KUBOTHBIX. CrOCOOBI OIIOOTBOPEHUS:
HapyKHoe, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WuauBuayaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHe3). DMOPHUOIOTHS — HayKa O Pa3BUTHU
opranusMoB. Mopgoeenes — 00Ha u3 enaguwvix npoodrem ambpuonocuu. Konyenyus mopghocernos
u mooenu mopghocenesa. Ctaauu >MOPHOTEHE3a KUBOTHBIX (Ha MpUMeEpe JATYIIKH). J[pobnenue.
Tunsl apobnenus. [emepmunuposanuoe u Hedepmunupoganuoe opodnenue. bracmyna, muno
onacmyn. OcoOeHHOCTU IPOOJICHUST MIEKOMUTAIOMIUX. 3apOJIbIINIEBbIE JUCTKH (TACTPYJISLINS).
3akiaZKka OpPraHOB M TKaHEW U3 3apOJBIIICBBIX JHMCTKOB. B3aumHOe BiIMsSHUE YacTel
pa3BUBAIONIETOCS  3apojibliia (3MOpUOHANbHAS MWHAYKIMA). 3akiajgka IulaHa CTPOCHHS
JKUBOTHOTO KakK pe3ynbTaT HepapXUUYeCKHX B3aMMOJEWCTBUI reHOB. BiusHue Ha
AMOPHOHAIBHOE PAa3BUTHE PA3IMYHBIX (DAKTOPOB OKPYKAIOLIEH CPEIbl.

Poct u pasButue xuBoTHbIX. IlocTamOpuoHanbHbI nepuon. IlpsmMoe u Hempsimoe
pasButue. PaszButne ¢ Meramopdo3oM y OECHO3BOHOYHBIX M TMO3BOHOYHBIX >KHUBOTHBIX.
bronoruueckoe 3HaueHUe MPSIMOrO0 M HENPSMOrO Pa3BUTHUSA, UX PACHPOCTPAHEHUE B IPHUPOJE.
Tunbel pocta >KUBOTHBIX. @akTOpbl PETYNSIMUM POCTAa KUBOTHBIX U yenoBeka. Craauu
MOCTAIMOPHUOHAIIBHOTO DPa3BUTHS y KUBOTHBIX M ueioBeka. [lepuojpl OHTOreHe3a 4YelloBeKa.
Crapenue U cMepTh Kak OMOJIOrMYeCKHUEe TPOLECCHI.

PasmHoxeHune u paszputue pacrteHuil. ['amerodpur m crnopodur. Meiio3 B KU3HEHHOM
mukie pacreHuil. OOpa3zoBaHMe cmop B Imporecce Meioza. ['ameToreHes y pacTeHMH.
OImIog0TBOPEHNE W Pa3BUTHE PACTUTENIBHBIX OpPraHuM3MOB. JIBOMHOE OIJIOJOTBOPEHHUE Y
[[BETKOBBIX pacTeHuil. OOpa3zoBaHHe U pa3BUTHE CEMEHHU.

MexaHu3MBbI pEryIsiiui OHTOTE€HE3a Y PACTEHHI U )KUBOTHBIX.

JleMoHCTpan U

IToptpetsr: C. I'. HaBammn, X. [lIneman.

Tabmuupl u cxembl: «BereraTuBHOEe pazMHOKeHUE», « THUIBI GECHOIOr0 Pa3MHOKEHUS,
«Pa3MHOXEHHE XJIaMUJIOMOHa/bl», «Pa3MHOXeHUE HBIIIEHb», «Pa3MHOXEHUE TUJIPBDY,
«Melio3», «Xpomocomsl», «l'amerorenes», «CTpoeHHME SHIEKIETKM W CIEPMAaTO30UAa»,
«OCHOBHBIE cTaguu OHTOreHesa», «lIpsmoe u Hempsimoe pasBuTHe», «Pa3BuTHE MalCKOro
Kyka», «Pa3Butne capaHum», «PazButue IArymkn», «/[BoiiHOE OIIOAOTBOPEHUE Y LIBETKOBBIX
pacteHui», «CTpoeHue CeMsiH OJHOIOJBHBIX M JABYJOJbHBIX pacTeHUN», «KU3HEHHBIN UK
MOpPCKOM  KamycTel», <«JKM3HEHHBIM LUKI MXa», <OKHW3HEHHBIH LMK IANOpOTHUKAY,
«KU3HEHHEIN IUKJI COCHED.
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OOGopynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MUKPOIIpENapaThl SUIIEKIECTOK U CIIEPMaTO30U/IOB,
Mojienb «L{uKIT pa3BUTHS JATYLIKI».

JlabopaTtopnass paGora «lI3yueHue CTPOEHMSI TOJOBBIX KIETOK Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax.

IIpakTuyeckas padora «BbIsBIIEHHE NPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOAbILIEH MO3BOHOYHBIX
YKUBOTHBIX.

JlabopaTopnasi pabora «CTpoeHnEe OpraHoB Pa3MHOKEHUS BBICIIUX PACTEHUI».

Tema 11. I'eHeTHKA — HAYKA 0 HACJIEACTBEHHOCTH U UI3MEHYMBOCTH OPraHM3MOB

Hcropusi cTaHOBIIEHUS W PAa3BUTHUsI T€HETUKH Kak Hayku. PaGotel I'. Mengens, I'. ne
@®puza, T. Moprana. Pomb oTeuecTBeHHBIX Y4YE€HBIX B pa3BUTUU reHeTuku. Paborsr H. K.
Konsuosa, H. U. BaBunosa, A. H. benosepckoro, I'. JI. Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B.
TumodeeBa-PecoBckoro.

OCHOBHbIE T€HETUYECKUE MOHATHS U CUMBOJIBL. ['OMOJIOTHUHBIE XPOMOCOMBI, aJIEJIbHbIE
IeHbl, aJbTEPHATUBHbIC NPU3HAKH, JOMMHAHTHBIM M PELECCUBHBIM NPU3HAK, TOMO3UIOTA,
TeTepO3UroTa, YMCTast JIMHUS, THOPUABI, reHOTHN, (QeHotur. OCHOBHBIE METOJbl TC€HETHUKU:
TUOPUAO0IOTHYECKHM, IUTOTOTUYECKHI, MOJIEKYIISIPHO-TE€HETUYECKHI.

JdeMoHcTpannmn

[Toptpetsr: I'. Menpnens, I'. ne ®pus, T. Mopran, H. K. Konbsuos, H. 1. Basunos, A. H.
benozepckwii, I'. 1. Kaprieuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodeer-PecoBckwuii.

Tabmuie! U cxeMbl: «MeTOoIbI TeHETUKIY, «CXEMBbI CKpEIIBaHU.

JlabopaTopnasi pa6ora «/[po3oduiia kak 00bEKT FTeHETHUECKUX HCCIEAOBAHUN.

Tema 12. 3aK0HOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH

Monorubpuanoe ckpeuuBanue. llepBbiii 3akoH MeHaens — 3aKOH €IMHOOOpa3us
ruOpusioB nepBoro nokojeHus. IIpaBuno gomuHupoBaHus. Bropoit 3akoH MeHznens — 3aKkoH
pacuienieHus npu3HakoB. L{uTomornueckue oCHOBBI MOHOTHOPUAHOTO CKpeluBaHus. [ unoresa
YUCTOTHI FaMeT.

AHanuzupytomiee  ckpemuBaHue.  [IpoMexyTouHbIi  XapakTep  HaclleJJOBAHMUS.
Pacmiennienne npu3HakoB MIPpU HETIOJIHOM JIOMUHUPOBaHUH.

JurubpunHoe ckpemuBaHue. Tpetwil 3akoH MeHaens — 3aKOH HE3aBUCHUMOIO
HacJIeJOBaHMsI MPU3HAKOB. L{uTOI0rN4YecKrie OCHOBBI IUTHOPUHOTO CKPEIIUBAHMUS.

CueruienHoe HacnenoBanue npuzHakoB. Padoter T. Moprana. CueryieHHoe Hacae10BaHNE
T€HOB, HApYIICHHE CLEIUICHNUS MEX 1y F'eHaMu. XpOMOCOMHas TEOpHsl HaCIE€ICTBEHHOCTH.

I'enernka mona. XpOMOCOMHBIM MEXaHHU3M OINpPEAEIEHUS IMoJa. AyTOCOMBI M IOJIOBBIE
XpOMOCOMBI. ['OMOramMeTHBIi M TreTeporaMeTHbI NoJ. [eHeTwdeckas CTPYKTypa IOJOBBIX
xpomocoM. HacnenoBanue npu3HaKoB, CLHEIIEHHBIX C TIOJIOM.

I'enotun kak uenoctHas cucrema. [lneforponus — MHOKECTBEHHOE JIECHCTBHE TI€HA.
MHoOeCcTBEHHBIM ayuienu3M. B3aumoneicTBue HeauleNbHBIX T'eHOB. KOMIIJIEMEHTapHOCTS.
Onwucra3s. [Tomnmepns.

I'eHeTMYECKMIT KOHTPOJb PA3BUTHS PACTEHUM, J>KMBOTHBIX M 4YEJIOBEKa, a TaKxke
(U3MOJIOTMUECKUX MPOIECCOB, TMOBEJEHUS W KOTHUTUBHBIX (yHKUUH. ['eHeTmueckue
MEXaHU3Mbl CUMOHMOT€HEe3a, MEXaHU3Mbl B3aUMOJICHCTBUS «XO35MH — MapasuT» U «XO35SUH —
MUKpoOnom». ['eHeTHuecKkre acreKTbl KOHTPOJIS U U3MEHEHUs HacjleICTBEHHON nH(popMaluu B
MOKOJIEHUSIX KJIETOK M OPraHU3MOB.

JleMoOHCTpan U

[Toptpetsr: I'. Menaens, T. Mopras.
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Tabmuupl u cxemsl: «IlepBblii 1 BTOpOM 3akoHBI MeHnmensn», «Tpetuii 3akoH MeHaensy,
«Ananuzupymoliee ckpeumBanuey, «Hemnonnoe noMmunupoBanuey, «CLeIIeHHOE HACIeJOBaHUE
MPHU3HAKOB y Apo30d by, «I eHeTnka monay, «Kapuorumn yenoekay, «Kapruotun apo30Quiis,
«Kapuotun ntuisn», «MHOXKECTBEHHBIN aJIean3M», «B3anmonelicTBre reHoBY.

O6opynoBaHue: MOAENb AJsl JIEMOHCTPAllMU 3aKOHOB €IUHO00pa3usi THOPUA0B MEPBOrO
MOKOJICHHSI M PACUIEIUIEHUs] MPU3HAKOB, MOJEIb JJISI JEMOHCTPALlMM 3aKOHA HE3aBUCUMOIO
HACJICIOBAHUS IPU3HAKOB, MOJEIb JJIS1 IEMOHCTPALMK CLUEIUICHHOTO HACJIEI0BaHUs IIPU3HAKOB,
CBETOBOW MUKPOCKOII, MUKporpenapar: «/po3zodunar.

IIpakTuyeckas padora «l3ydyeHue pe3ynbTaTOB MOHOTMOPUIHOTO CKPEIIMBAHUS Y
JIPO30(UITBD».

IIpakTuyeckas pa6ora «/3ydeHue pe3yabTaTOB JUTHOPUIHOTO CKPEIIUBAHUS Y
JIPO30(UITBIY.

Tema 13. 3akoHOMEepPHOCTH U3MEHYNBOCTH

BsanmopelictBie reHotuna u cpeapl npu (GopMupoBaHHH (eHoTHNa. VI3MEeHYMBOCTH
npu3HakoB. KauecTBeHHbIE W  KOJWYECTBEHHBIE TpPHU3HAKU. BUIbl  HM3MEHYMBOCTH:
HEHACJIEJACTBEHHAs U HACJIEICTBEHHASI.

MonudukanronHass U3MEHUYMBOCTb. Ponb cpeabl B (OpMUPOBAaHUM MOIUGUKAIMOHHON
n3MeHunBocTu. Hopma peakuuu npusHaka. BapuanunoHHsll psii M BapuanuoHHas kpusas (B.
Horanncen). CBoiicTBa MOIU(PUKAIIMOHHONH H3MEHYHMBOCTH.

I'enoTunuueckass u3MeHYMBOCTh. (CBOWCTBA TE€HOTUIIMYECKOW M3MEHUYMBOCTH. Bubl
TeHOTUITMYECKONW N3MEHYMBOCTH: KOMOMHATHBHASL, MyTallUOHHASI.

KomOuHaTtuBHas ©13MEHUYMBOCTh. Mei03 U MOJIOBOM MPOIECC — OCHOBA KOMOWMHATUBHOM
W3MEHYUBOCTH. POJTh KOMOWHATUBHOW H3MEHYUBOCTH B CO3JAHUH I'€HETHYECKOTO Pa3HO00pa3us
B [Ipe/iesiax OJIHOTO BH/IA.

MyrtalmonHas W3MEHYMBOCTb. BHIbl MyTanuii: TE€HHbIE, XPOMOCOMHBIE, TE€HOMHBIE.
CrnoHTaHHBIE W WHAYIUPOBAaHHBIE MYyTallMH. SIMepHBIE W IUTOIUIA3MATHYECKHUE MYTAIUU.
Comaruueckre W MOJOBble MyTanuu. [[pUYMHBI BOSHUKHOBEHHS MyTanuil. MyTrareHel U HX
BIIMSIHHUE HA OpPraHU3Mbl. 3aKOHOMEPHOCTHM MYTAIMOHHOTO Mpolecca. 3aKOH FOMOJOTHYECKHX
psgoB B HacneacTBeHHoW wu3MeHunBoctd (H.M. BasuiioB). BHesnepHas W3MEHUHMBOCTh U
HACJIEICTBEHHOCTb.

Onueenemuxa u >NUSEHOMUKA, POJb INULEHEeMUYECKUX (QaKkmopos 6 HAC1e008aHuu U
UBMEHYUBOCIU (DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOS } OP2AHUZMOS.

JleMoHCTpan U

[Toptpetsr: I'. ne ®pus, B. Moranucen, H. 1. Bapuios.

Tabmumpl u cxembl: «Bunmbl u3mMeHumBOoCTHY, «MomudukannoHHas HW3MEHYHUBOCTHY,
«KoMmOuHaTUBHAsT ~ M3MEHYHMBOCTH»,  «Meio3y»,  «OminogorBoperue»,  «[ eHeTndyeckue
3a00JIeBaHUS YeIIOBEKay, «BUIbl MyTammii.

OOGopynoBaHue: JKMBBIE W TepOapHbIC HK3EMIUISIPhl KOMHATHBIX PACTEHUN, PUCYHKH
(dotorpadun) >KMBOTHBIX C PA3IMYHBIMU BUJAMU U3MEHUYUBOCTH.

JlaGopaTopnasi pabora «MccremoBaHue 3aKOHOMEPHOCTEH  MOAU(DUKAIIMOHHOMA
n3MeHYnBOCTH. [locTpoeHre BapHallMOHHOTO psijia M BapUALMOHHOW KPUBOW.

IIpakTuyeckas padora «MyTanuu y Apo30Quiibl (Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpEnapaTax).

Tema 14. I'eHeTHKA YesIOBEKA

Kapuotun uenoBeka. MexayHapoiHasi MporpaMma HUCCJIEJIOBAHMS TE€HOMa YeJIOBEKa.
MeTobl U3YYEeHUS TEHETUKH YETIOBEKAa: T€HEAIOTMUECKU, ONMM3HEIOBBIN, [UTOTCHETHICCKHIA,
MONYJIALUOHHO-CTATUCTUYECKUH, MOJIEKYJIsIpHO-reHeTHnYecKnil. COBpPEMEHHOE OIpEAeIICHHUE
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TCHOTHIIA: TIOJHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAaHUE, TEHOTUIIMPOBAHKE, B TOM 4Hcie ¢ nomomusro I11P-
ananu3a. HacnencrBennsie 3a001eBanus 4ea0BeKa. | eHHbIE M XpOMOCOMHBIE O0JIE3HU YETIOBEKA.
bone3nun ¢ HacimenCTBEHHOM MPEapaclooKEHHOCThIO. 3HAUYCHUE MEAUIIMHCKOW TeHETHKU B
NPEJOTBPALICHUN U JICUCHUM TE€HETHYEeCKMX 3a00JIeBaHUN dYenoBeKka. MeauKO-TeHEeTHYeCcKoe
KOHCYyJbTUpOBaHue. CTBOJIOBBIE KIETKH. [IOHATHE «(T€HETUYECKOrO Ipy3a». DTUYECKHUE ACIIEKThI
UCCIICIOBaHMI B OOJIACTH PEIaKTUPOBAHMSI T€HOMA U CTBOJIOBBIX KJIETOK.

['eneTnueckue (akTOpbl MOBBIIIEHHOW YyBCTBUTEIBHOCTH YEIIOBEKA K (PU3MUECKOMY M
XUMHUYECKOMY 3arps3HEHHUIO OKpYyXKaromel cpenpl. I'eHeTmdeckas IpenpacrnonoXeHHOCTh
YEJIOBEKA K MTATOJOTUSIM.

JleMoOHCTpaL U

Tabmumer u cxembl: «Kapuotum denoBekay, «MeToabpl M3YUYCHHs] TEHETUKH YEIOBEKay,
«['eneTnyeckne 3a001€BaHUS YETOBEKAY.

IIpakTyeckas padora «CocTaBieHue U aHaIU3 POAOCIOBHOMN.

Tema 15. Cenexuusi opraHu3MoB

JlomecTukanus U cenekuus. 3apoXkAEeHUE CEeJIeKIMM U JoMecTukauuu. Yuenue H. .
BaBuoBa o LleHTpax nporcxXoxaAeHus: 1 MHOIoo0pa3ust KyJabTYPHBIX pacTeHui. Posb cenexiuu
B CO3JaHMM COPTOB pPAcTeHHH U NOpoA KUBOTHbIX. CopT, mopoxa, ITaMM. 3aKOH
TOMOJIOTHYECKUX PsI0B B HaciueACTBeHHOM m3meHunBocTd H. M. BaBunosa, ero 3Hadenue s
CEJIEKIIMOHHOM paboTHI.

Mertonbl cenexumoHHoM paboTsl. MckyccTBeHHBIN 0TOOP: MacCOBBIA U MHIUBUAYAJIbHBIMN.
Oranbl KOMOMHAIMOHHOHN cenekiuu. McnbplTaHue mpou3BoauTesed mo nmoromctBy. Ot6op mo
TEHOTHITY C IOMOIIBIO OIIEHKH (PEHOTHIIa TOTOMCTBA M OTOOP MO TEHOTHITY C MTOMOIIBIO aHAIIN3A
JHK.

HckycCcTBEeHHBIH MyTareHe3 Kak METOJ] CENEKIHOHHOW paboThl. PamuanmoHHBIN U
XUMHUYECKHH MyTareHe3 KaK HCTOYHUK MyTalMd y KyJbTYpHBIX (OPM OpPraHU3MOB.
Hcnonp30BaHWE T'€HOMHOTO pENAKTUPOBaHMS M MeToAoB pekoMOuHaHTHbIX JIHK s
MIOJIy4EHUS UCXOTHOTO MaTepHralIa Jisl CEJIEKIUN.

[Tonyyenune mnonumuionioB. BHyTpuBHMaoBas rubpuamszanus. bauskopoacTBeHHOE
CKpelBaHue, Wi MHOpuauHr. HepoacTBeHHOE CKpeluBaHue, UM ayropuauHr. ['ereposuc u
ero mnpuuuHbl. Vcmnonb3oBaHue rerepo3uca B cenekiuu. OtaanéHHas rudpuau3anus.
[Ipeononenne Oecruiogusi MEXBHIOBBIX T'MOpUAOB. JIOCTHMXKEHMSI CENEKLUHUU pacTeHUd u
KUBOTHBIX. «3€1EHAs PeOIOYULY.

CoxpaHeHue U HU3y4EHHE T'€HETUYECKHX PECYpCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHHH M MX JIHUKHX
poauyei s co3aHusl HOBBIX COPTOB M TMOPHUIOB CEIbCKOXO3IMCTBEHHBIX KYIbTYp. M3yuenue,
COXpaHeHue U YnpaeieHue 2eHemudecKUMU pecypcamu CelbCKOX03AUCMBEHHbIX U NPOMbLCI0BbIX
HCUBOMHBIX 8 YENAX VIYYULEHUS CYUWeCMBYIOWUX U CO30aHUs HOBbIX NOPOO, JUHUL U KPOCCO8, 8
MOM YUucie ¢ NpUMEHeHUeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAYUHbIX UCCIe008aHUL, NepedosbiX udel U
NnepcneKmuBHbIX MexHoI02Ul.

JleMoOHCTpaL UK

IToprpersr: H. W. BaBunos, 1. B. Muuypum, I'. JI. Kapneuenko, II. I1. Jlykpsnenko, b. JI.
Acraypos, H. bopnoyr, /1. K. benses.

Tabmuue! 1 cxembl: «L{eHTpbI MPOUCXOXKIEHUS U MHOr000pa3us KyJbTYpHBIX pacTeHUID,
«3aKOH TOMOJIOTMYECKHMX PSJIOB B HACJIEICTBEHHOM HM3MEHYMBOCTH», «METOIbl CENEKIINN,
«Otnanéunas rubpuanzanus», «Myrtareses».

JlabopaTopnasi padora «3ydueHrne cOpPTOB KyJIbTypHBIX PaCTE€HHH M MOPOJ JOMAIIHUX
KUBOTHBIX».
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JlaGoparopHas padora «/3yueHre METOI0B CEJIEKIIMU PACTEHUI.

IIpakTnyeckas padora «IIpuBHuBKa pacTeHUII».

Ikcekypeust «OCHOBHBIE METO/Bl M JIOCTH)KEHUS CEJIEKIIMM PAaCTEHUM U KUBOTHBIX (Ha
CEJIEKLIMOHHYIO CTAHLUIO, MJIEMEHHYI0 (epMy, COPTOMCIBITATENIbHBIH Y4acTOK, B TEIUIMYHOE
XO035IMCTBO, B JIAOOPATOPHUIO arpOYHUBEPCUTETA WIM HAYYHOT'O LIEHTPA)».

Tema 16. BuoTexHOJIOTUsI U CHHTeTHYeCKasi 0MoJ10rusl

OOBeKThI, HCIONB3yeMble B OHOTEXHOJIOTMH, — KJIETOYHBIE M TKAHEBBIE KYJIBTYPHI,
MHUKPOOPIaHU3MBbl, HUX XapakTepucTHKa. TpaaunuoHHas OWOTEXHOJIOTUA: XJeOoIeueHue,
HOJIy4EeHHEe KUCIIOMOJIOYHBIX MPOIYKTOB, BUHOAEIHE. MukpoOuosorudeckuii cuute3. O0bEeKThI
MUKpPOOHOJIOTHYECKUX TeXHOJorui. [Ipon3BoacTBO O€nKa, aMUHOKHMCIOT U BUTAMUHOB.

CozaHue TEXHONOTMM M MHCTPYMEHTOB  LIEJICHANPABIEHHOTO  M3MEHEHUs U
KOHCTPYMPOBaHUSI TEHOMOB C LIEJIbIO ITOJIYYE€HUsI OPIraHU3MOB U UX KOMIIOHEHTOB, COACPKAIINUX
HE BCTpEYarolluecs B IpUpoJie ONOCUHTETUYECKHE TYTH.

Kiterounas nHxeHepus. MeToapl KynbTypbl KJIETOK M TKaHEH PaCTEHUM M KMBOTHBIX.
Kpunobanku. Comarnueckasi ruOpuau3amus U comartudeckuii smOpuoreHe3. lcmomnbp3oBaHue
raliOuIoB B CENEKUUU pacTeHuil. [lonyuenue MOHOKIOHANbHLIX anmumen. Hcnonvzosearnue
MOHOKNOHANbHBIX U NONUKIOHANbHBIX anmumen 6 meouyune. VICKyCCTBEHHOE OIJIOZJOTBOPEHHE.
PexoHCTpyKIMS SIMLEKIETOK W KIOHUPOBAaHUE JMXUBOTHBIX. MeTOJ TpaHCIUIAHTALMK SAEp
KIETOK. Texnonocuu 0300po6nenus, KyIbMmueupo8aHus U MUKPOKIOHANbHO20 PA3ZMHOICEHUs
CeNbCKOXO3AUCMBEHHBIX KYAbMYP.

XpOMOCOMHasl U T'€HHasl MH)KEHepHs. VICKyCCTBEHHBIN CHHTE3 I'eéHa U KOHCTPYUPOBAaHHE
pexomOunantHeix JHK. Cosoanue mpanceennvix opeanuzmos. JlocTuxeHUs U MEPCHEKTUBBI
XpPOMOCOMHOW ¥ TEHHOW WH)XEHEPUH. OKOJOTUYECKHE M JTUYECKHE TPOOIEMbl TEHHOU
UHXECHEPUHU.

Menununackue ouorexnonoruu. [TocrreHomHuas nudposas menuiuna. [1L[P-1uarnoctuka.
MeTab010MHBIN aHaIU3, TEHOLIEHTPUYECKHUI aHaIN3 MPOTEOMa YeI0BeKa JIJIsl OLIEHKH COCTOSHUS
ero 3a0poBbs. Vcmonb3oBaHME CTBOJIOBBIX KIIeTOK. TapreTHass Tepanus paka. 3D-
OvonH)xeHepusi i pa3paboTku  (PyHIAMEHTaJIbHBIX OCHOB MEIUIMHCKUX TEXHOJOTHH,
CO3/IaHUSI KOMIUIEKCHBIX TKaHEH CcoYeTaHWeM TEXHOJOIHMi TPEXMEpPHOro OMONPUHTHHra U
ckaddonauHra s peueHus 3a1a4 NepcoOHaTN3UPOBAHHON MEIULIUHBI.

CoznlaHue BEKTOPHBIX BAaKLMH C LEIbI0 OOecreyeHus: KOMOMHMPOBAHHOM 3alllUThl OT
B030yauteneit OPBU, ycraHoBieHHe MOJIEKYJISpPHBIX MeXaHu3MoB (yHKiuonupoBanus PHK-
coJiepKallX BUPYCOB, BHI3BIBAIOIINX 0CO0O0 OIMacHbIe 3a00J1€BaHMsl YeNIOBEeKa U )KUBOTHBIX.

JleMoOHCTpaLun

Tabmunpr u  cxembl:  «lcrnonb3oBaHME  MHUKPOOPIaHM3MOB B MPOMBINIJIEHHOM
IPOU3BOJCTBEY, «KileTouHas nHxeHepus», «I'eHHas HHKEHEPUSI».

JlaGopaTopHas padora «/3yueHre 00bEKTOB OMOTEXHOIOTHMY.

IIpakTuyeckas padora «IloayyeHrne MOTOYHOKHUCIBIX TPOIYKTOBY.

IKekypeust «buoTexHoNOrns — BaKHeIas Npou3BOAUTENbHAS CHJIa COBPEMEHHOCTH (Ha
OMOTEXHOJIOTMYECKOE IPOU3BOJICTBO).
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KOHTPOJIL U MOHUTOPHUHT NpOorpaMmmMmbl HAaCTABHUIECTBA
MOHI/ITOpI/IHF U OLCHKa BJIUAHUA IIPpOrpaMMbl Ha YYaCTHHUKOB IIOMOra€T BBIABHUTH
yCiioBusd peaiv3aluu IporpaMmbl HACTAaBHUYECCTBA, OTCICAWTH HAJIWYUU MOJOKUTEILHOMN
JUHAMHUKHN BJIWSAHUA IMporpaMmbl HacTaBHHYCCTBA Ha IIOBBIIICHUC AKTHBHOCTH u
3aNHTCPCCOBAHHOCTH YYAaCTHHUKOB B TBOp‘ICCKOfI JACATCIIBHOCTH. OcCHOBBIBasICh Ha pe3yiibTaTax
JaHHOI'O 9JTara, MOXXHO INIaHUPOBATh IIpOrpaMMy HACTaBHHUYCCTBA Ha CJ'IC,Z[YIOI_HI/Iﬁ roa

00y4eHusl.

KauyecTBeHHbIE U KOJIMYECTBEHHbIE KpUTECpHUHU 3(1)(l)eKTI/IBHOCT]/I peajm3anuu
IMporpaMMbl HACTABHUYECTBA

Kpurepun xkavyecrBa

Kpurepun

Merton o1leHUBaHUS

Hauaio
roga

yd.

Konen
rojga

yd.

YpoBeHb BOBJICYCHHOCTH B
00pa30BaTeNbHBIN MPOIECC

AHKCTHUPOBAHHC

Cdepa nnrepecoB 00yJaronmxcs

AHKCTHUPOBAHHC

YpoBeHb c(OpPMHPOBAHHOCTH
KOMMYHUKaTHBHBIX HOPM
COLIMAJIBHOT'O B3aWMOJEHCTBHUS

HaOJIOIeHHE

dopmupoBanue ICTETUYCCKHUX
noTpeOHOCTEH, IEHHOCTEH 1 YYBCTB

HaOJIroeHNE

YpoBEHb MOTUBAILIMU K TBOPUECKOMY
TpyAay, paboTe Ha pe3yabTar

TECTUPOBAHUE
HaOJIroeHNE

IloBbIICHHE HHTEPpECCAa K TBOp‘lCCKOfI
JCATCIIBHOCTH

HaOJIro[eHuE
aHKeTI/II)OBaHI/Ie

JIAYHOU
y4acTus
porpamMme

CreneHn
yIIOBJIETBOPEHHOCTH
HaCTaBJIsIEMOTrO B
HAaCTaBHUYECTBA

TECTUPOBAaHUE

Pe3ynbTaThl yyacTus B KOHKypcax Ilo UTOram

KOHKYpca
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YYEBHO-METO/IMYECKOE OBECHEYEHUE OBPA30BATEJIBLHOI'O
MPOLIECCA
OBSI3ATEJILHBIE YUEBHBIE MATEPHAJIBI 1J151 VUEHUKA

* buonorus, 10 xmacc/ Ilaceunuk B.B., Kamenckuii A.A., Py6moB A.M. um npyrue; mojg
penakmueit Ilaceunuka B.B., Axunmonepnoe ob6mectBo «M3nmarenbctBo «lIpocBerienue»
* buomorust, 11 wmacc/ Ilaceunuk B.B., Kamenckmii A.A., Py6noB A.M. u apyrue; moj
penakuueii [Taceunuka B.B., Akimonepnoe obmectBo «M3aarenbctBo «IIpocsemienuey

METOAUYECKHUE MATEPHAJIBI VIS YYUTEJIA

1.
2.

3.
4. H.A. lumkunckas «'eneruka u cenekuus. Teopus. 3aganus. OTBETH

A.IO. HMonuesa, A.B. Topranos «buosiorust B cxemax 1 TaOJIHIIax».

E.H. JlembsukoB, A.H. CoboneB «COopHHK 3anau U ynpaxkHeHuid. buonorus 10-11» ,
yuebHoe mocobue it 001eo0pa3oBaTeNIbHBIX OpraHU3auit

C.[. HuxapeB «I'enernka. COOpHUK 3a1a49»

HUPPOBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCBI U PECYPCbI CETU UHTEPHET

=

w

o

https://resh.edu.ru/ Poccuiickast 31eKTpoHHas IIKOJIA

Enunas koyutekiust udpoBbIx 00pa3oBaTeIbHBIX pecypcoBWWW.School-
collection.edu.ru

Poccuiickuii o61ieoopasoBarenbubiii [Topran www.school.edu.ru
OOpa3oBare/ibHBI ~ TOPTAIIA  MOATOTOBKH K sKk3aMeHam https://bio-
ege.sdamgia.ru/?redir=1

Hurepuet-o0pa3zoanus Oenepaiys MmeroquctoB WwWw.som.fio.ru

N3parenscTBo «lIpocserenne) WWW.pProsv.ru
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